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OBJETIVOS GENERALES

etitividad de las empresas participantes en el proyecto, a lo largo de

valor en el campo de los biomateriales.

» Paliar la situacion desfavorable de nuestro pais en el estudio y desarrollo de
biomateriales inteligentes implantables, promoviendo la generacion y transferencia de
conocimiento en esta area entre las OPIs y CITs y las empresas.

» Desarrollar conocimiento y tecnologias que den respuesta a los retos cientifico-
técnicos que deben afrontar los biomateriales implantables

> Mejorar el nivel cientifico-técnico de las empresas participantes en el proyecto, de
forma que se situen en una mejor posicion para su participacion en programas
internacionales de cooperacion en investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico,
p.e. FP VII.
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OBJETIVOS TECNOLOGICOS

de nuevos conocimientos cientifico-técnicos en el area de biomateriales

oestructurados con propiedades biomiméticas, asi como de su interaccion

dos vivos, basados tanto en materiales composites, como materiales
ceramicos, polimericos y metalicos, para su integracion como materiales implantables
de diferente naturaleza.

» Investigar y desarrollar nuevos biomateriales y superficies nanoestructuradas y
bioactivas con propiedades innovadoras y diferenciadas, a nivel estructural y funcional
respecto a los materiales actuales para su aplicacion en ingenieria tisular, biotribologia
y monitorizacion de sistemas implantados.

» Aumentar la capacidad cientifico-tecnoldgica de las empresas espafolas participantes,
de cara a mejorar su competitividad, potenciando ademas su participacion en
programas internacionales.

» Fomentar sinergias y reducir tiempos de desarrollo mediante la constitucion de un

marco de colaboracion entre actores nacionales multidisciplinares con conocimientos y
experiencias complementarias, presentes en toda la cadena de valor del sector.




Proyecto CENIT INTELIMPLANT

: g - . . ( intelimplant
Biomateriales avanzados para una nueva generacion de implantes W\ P

NECESIDADES CIENTIFICO-TECNICAS DEL SECTOR

ionalidad del implante a toda la vida del paciente, de forma que se

ciones quirdrgicas.

> Mejorar la fiabilidad e integracion de los implantes, evitando reacciones de rechazo.

» Acortar significativamente los tiempos de recuperacion de los pacientes, de forma que
los implantes estén operativos en breve tiempo.

» Monitorizar el estado y evolucion del implante, tanto a corto plazo tras la intervencion
quirdrgica, como a largo plazo, poniendo de manifiesto cualquier anomalia, y
posibilitando la aplicacion de terapias preventivas.

» Simplificar la practica quirdrgica, avanzado hacia la cirugia minimamente invasiva y la

automatizacion de fases de la intervencion.
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LIDER DEL PROYECTO

Bri
——

BIOTECHNOLOGY INSTITUTE, S.L : Empresa de biomedicina y biotecnologia con implantacién internac.
Disefio y fabricacion de implantes dentales, componentes protésicos e instrumental quirdrgico.
Referente cientifico en la regeneracion tisular mediante la utilizacion del plasma rico en factores de
crecimiento (PRGF).

Premio Principe de Asturias 2006 a la Innovacion Tecnoldgica

Desarrollo de un método de refuerzo mecéanico antifractura en biomateriales para implantes. Obtencién y ensayo de un
recubrimiento a medida mediante moléculas bioactivas ademas de una nueva superficie para implantes basada en
tecnologia laser combinada.

FABRICANTES DE PROTESIS E IMPLANTES

I 7 | SURGIVAL: Fabricacion de productos para traumatologia y cirugia
Encapsulado de las proétesis articulares con nuevos materiales poliméricos que eviten la liberacion de particulas.

=~ LAFITT

EVOLUCION EN IMPLANTES

LAFITT: Fabricacién y comercializacién de prétesis e implantes

Obtencidon de materiales poliméricos como transportadores de factores osteoinductores y/o células
mesenquimaticas indeferenciadas autdlogas. Desarrollo e integracion de materiales viscoelasticos

compatibles.

Desarrollo de recubrimiento mediante espumas u otras estructuras que favorezcan la osteointegracion.

“ SOCINSER: Fabricacidon y comercializacion de proétesis e implantes
N\ Desarrollo de biomateriales con respuesta variable auténoma

IHT: Productos Hospitalarios de un solo uso, catéteres y stents

.
LTI
Obtencion de biopolimeros para la administracion local de farmacos y biopolimeros terapeuticos, ademas de
tecnologias y procesos para la encapsulaciéon de principios activos.
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BIOMATERIALES & SUMINISTRADORES

7, | Lab. INIBSA: Productos hospitalarios, odontolégicos, de higiene y alimentacion especial

o
lmbsa Ingenieria de tejidos: bioceramicas de fosfatos calcicos — células vivas.

‘0' KERAMAT: Bioceramicas: implantes de fosfato tricalcico

A Disefio y desarrollo de bioceramicas de fosfato calcico micro y nano porosas; densas con superficies meso y
keramat| nano estructuradas

DMP: Procesado y Acabado fino de componentes en aleaciones especiales

DMP Procesado de biomateriales porosos no homogéneos mesoestructurados, especialmente en aleaciones
DESRRROLLOS MECANIEDS DE FRECISION.S L. < H T H
ot metalicas, en geometrias personalizadas

BIOKER: Materiales ceramicos y compuestos nanoestructurados
Desarrollo de un proceso de obtencidon de barbotinas en medios no acuosos para la obtencion de
research

nanocompuestos ceramicos.

SUPERFICIES

METAL-STALKI: Recubrimientos por PVD
Desarrollo y caracterizacion de recubrimientos por PVD (osteoinductivos en geometria 3D; recubrimientos
nanoestructurados para biotribologia)

BIOVAC: Superficies porosas para protesis
Desarrollo de nuevas tecnologias de sinterizado para el uso de microesferas metalicas para la fabricaciéon
L [BRAZXM| de biomateriales porosos.



http://www.dmp.aero/caste/index1.htm
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MONITORIZACION

IMAGING

GEM imaging: Imagen para intervenciones meédicas

Tecnologias de deteccidn de radiacidon basadas en estructuras. Desarrollo de nuevos métodos de medida
para la monitorizacién de implantes. Monitorizaciéon mediante fusién de imagenes anatémicas y
funcionales.

i2Zm-design: Sensores, micro y nano tecnologias para aplicaciones biomédicas

Desarrollo de tecnologia para la deteccién, identificacion y medida de defectos, anomalias o cambios
estructurales a partir de la medida de la impedancia eléctrica.

simulacién

andalisis
Q
)]

AyS: Tecnologia de sensores

Desarrollo de tecnologia para la deteccidn, identificacion y medida de defectos, anomalias o cambios
estructurales a partir de la medida de la impedancia eléctrica.

IHS: Sistemas de telemetria

—
= 5
wn

Desarrollo de tecnologia para la deteccién, identificacion y medida de defectos, anomalias o cambios
estructurales a partir de la medida de la impedancia eléctrica.



http://www.analisisysimulacion.com/default.asp

Proyecto CENIT INTELIMPLANT

Biomateriales avanzados para una nueva generacion de implantes

(i intelimplant
NS

-

ORGANISMOS PUBLICOS DE INVESTIGACION SUBCONTRATADOS

GRUPO DE INVESTIGACION

LOCALIZACION

CSIC-CNM CATALUNA
IBV C. VALENCIANA
CSIC-ICTP MADRID
INASMET PAIS VASCO
U. BARCELONA CATALUNA
U. MALAGA ANDALUCIA
U. SANTIAGO-ICG GALICIA

CSIC-IFIC

C. VALENCIANA

FUN. UN.SANITARIA LEON

CASTILLA-LEON

U.P.V. PAIS VASCO
FUN. BOSCH I GIMPERA CATALUNA
U. POLITECNICA CATALUNA CATALUNA
INCAR ASTURIAS
ICMM ASTURIAS
FUN. PRODINTEC ASTURIAS
1QS CATALUNA
U. VIGO GALICIA

4.........................................

.............................................>

LOCALIZACION

NO GRUPOS 1+D

PAIS VASCO

CATALUNA

GALICIA

MADRID

ANDALUCIA

ASTURIAS

CASTILLA LEON

C. VALENCIANA

N|IFRP|W|IFRP]IFRPINITO]IDN

TOTAL

17
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tejidos

Biotribologia

Monitorizacién

Poliméricos y Composites
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Metalicos-Ti
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DESARROLLO DE MATERIALES BASE MESO Y NANOESTRUCTURADOS

ACTIVIDAD 1: BIOMATERIALES METALICOS

Lider: DMP

Participantes: BTI, SOCINSER, BIOVAC

Centros de investigacion: INASMET, IBV y FUND. PRODINTEC

OBJETIVOS:

El desarrollo de materiales meso y nano estructurados metalicos, persigue obtener aleaciones
metalicas biocompatibles porosas que permitan:
i) Lograr un modulo elastico reducido, similar al correspondiente al tejido 6seo
i) Con buenas propiedades de resistencia a fatiga
iii) Que presten soporte a modificaciones superficiales y agentes bioactivos como scaffolds
para obtener integracion en el tejido vivo.

12
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ACTIVIDAD 2: BIOMATERIALES POLIMERICOS
Lider: IHT
Participantes: SURGIVAL,LAFITT

Centros de investigacion: ICTP-CSIC, INASMET, F. INV. SANITARIA DE LEON,
Unv.MALAGA, IBV e IQS

OBJETIVOS:

Por un lado se van a desarrollar:

e Biopolimeros para la administracion local de farmacos

e Biopolimeros terapéuticos, que tengan propiedades terapéuticas independientemente de si

liberan o no un farmaco, y

e Tecnologias y procesos para la encapsulacion de principios activos en los biopolimeros
Por otra parte se van a desarrollar nuevos materiales poliméricos para el encapsulado de las
protesis articulares.
Desarrollo de materiales poliméricos con capacidad de actuacién, como transportadores de
factores osteoinductores y/o células mesenquimaticas indiferenciadas autdlogas que favorezcan la
osteointegracion del material implantado.
Finalmente, se van a desarrollar materiales viscoeléctricos compatibles que puedan implantarse
mediante cirugia minimamente invasiva en la columna en estado liquido o sélido que sustituyan
el ndcleo pulposo de los discos invertebrales dafado.

13
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ACTIVIDAD 3: BIOMATERIALES CERAMICOS Y COMPOSITES
Lider: KERAMAT
Centros de investigacion: ICG

OBJETIVOS:

Siendo el tejido 6seo uno de los destinos principales de los biomateriales a desarrollar, y siendo
éste basicamente un composite ceramico- polimérico, se ha planteado el desarrollo de
compuestos ceramicos que permitan reproducir estructura y propiedades de tejido 6seo.
Objetivos:

i)Disefno y desarrollo de bioceramicas de fosfato calcico micro y nano porosas, y densas con
superficies meso y nano estructuras

i) Estudiar la carga de las bioceramicas con proteinas: colageno y factores de crecimiento, con el
objetivo de mejorar la bioactividad de las ceramicas estudiando su funcionamiento y estabilidad,
y determinando su actividad bioldgica “in vitro” e “in vivo”

14
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INGENIERITA INTERACCION BIOMATERIAL-TEJIDO VIVO

ACTIVIDAD 4: INGENIERIA DE SUPERFICIES
Lider: BTI
Participantes: METAL-ESTASKI, BIOVAC

Centros de investigacion: INASMET, Unv.POLOTECNICA DE CATALUNA y Unv. De VIGO
e IBV.

OBJETIVOS:

En esta actividad se aborda el desarrollo de soluciones que den lugar a la integraciéon del
biomaterial rapida en el tejido 6seo mediante la obtencidn de superficies osteoinductivas en
materiales porosos, mediante:
i) Desarrollo de un recubrimiento para implantes a medida mediante moléculas bioactivas
ii) Desarrollo de un recubrimiento biomimético para implantes a través de un composite
coldgeno+bioceramica
iii) Desarrollo de una nueva superficie para implantes basada en tecnologia laser combinada
iv) Desarrollar un recubrimiento nano, oseoinductivo, aplicado por PVD sobre biomateriales
implantables y que sea aplicable a geometrias 3D
v) Desarrollo tecnologias para sinterizado de microesferas de acero 316L aplicado como
recubrimiento de implantes

15
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ACTIVIDAD 5: INGENERIA TISULAR
Lider: INIBSA
Centros de investigacion: Unv.de BARCELONA y Fundacion BOSCH i GIMPERA

OBJETIVOS:

Se ha planteado trabajar en compuestos de bioceramicas y fosfatos calcicos con células vivas.
Para ello se trabajara en la extraccidon y preparacion de células, cargado de bioceramicas y su
evaluacioén, en principio “in-vitro”. Ademas, se estudiara el mantenimiento, funcionalidad y
diferenciacion celular, con objeto de evaluar el estado de la poblacién celular al cabo del tiempo,
en el que se ha de producir el proceso en el que por una parte la célula precursora se diferencia y
por otra el biomaterial se ve recubierto y modificado por la accidon sintética y remodeladora de la
célula especializada.

Finalmente, se realizara la evaluaciéon bioldgica “in vivo” del material desarrollado, evaluandose
su actividad bioldgica (osteogénica).

16
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BIOTRIBOLOGIA

ACTIVIDAD 6: NANOMATERIALES PARA BIO-TRIBOLOGIA
Lider: BIOKER RESEARCH
Centros de investigacion: ICMM e INCAR

OBJETIVOS:

Se desarrollara el proceso de obtencién de barbonitas en medios no acuosos para la obtencién de
nanocompuestos ceramicos, que se caracterizaran mediante ensayos de fatiga simulando
condiciones lo mas proximas a las reales.

Desarrollar métodos de procesamiento que permitan, mediante inmersion de componentes crudos
en barbotinas, la incorporacion en la superficie de los componentes de multicapas en compresion,
que faciliten el pulido superficial de las piezas.

También, se estudiaran diversas técnicas de modificacion supreficial y la biocompatibilidad de los
materiales desarrollados

17
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ACTIVIDAD 7: SUPERFICIES NANOESTRUCTURADAS
Lider: METAL ESTALKI
Centros de investigacion: INASMET e IBV

OBJETIVOS:

Se desarrollaran recubrimientos micromeétricos nanoestructurados por PVD, ultraduros y
resistentes al desgaste, evaluandose su idoneidad en simuladores de componentes articulares,
donde se monitorizaran tanto los coeficientes de friccion como el fendmeno de desgaste,
analizdndose, en su caso, el efecto bioldgico de las particulas de desgaste.

18
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MONITORIZACION

ACTIVIDAD 8: MONITORIZACION POR IMAGEN
Lider: GEM-IMAGING
Centros de investigacion: IFIC, UPV e IBV

OBJETIVOS:

Consiste en la investigacion de nuevos métodos de deteccion por radiacion luminosa, rayos X o
gamma para la visualizaciéon, monitorizacion y validacién de los implantes. Se desarrollard una
camara que proporcionara imagenes desde el exterior del organismo sobre posibles inflamaciones
o infecciones que el material o prétesis hayan ocasionado, con una resolucion superior en al
menos un factor 10 en comparacion con cualquier método actual conocido.

La tecnologia de deteccion de la camara debe permitir la formacion de las imagenes en tiempo
real. La camara debera poder introducirse dentro del quiréfano para la monitorizacion de los

implantes, proporcionando un test final de adaptabilidad o rechazo del material en el organismo
del paciente.

19
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ACTIVIDAD 9: SENSORES Y TELEMETRIA
Lider: iZm-DESIGN

Empresas participantes: AyS, IHS
Centros de investigacion: CNM

OBJETIVOS:

Se ha planteado la puesta en marcha de 3 tecnologias basicas:

Tecnologia que permita la deteccidn, identificacion y medida de defectos, anomalias o cambios
estructurales en el material a partir de la medida de la impedancia eléctrica

Tecnologia que permita la deteccidn de presencia de tipos especificos de proteinas y
biomarcadores en general, en fluidos vitales

Tecnologia que permita la inclusiéon de micro/nano sensores embebidos en materiales junto con
los mecanismos adecuados que permitan el flujo de datos hacia el exterior para su estudio y
tratamiento.

Debera tenerse en cuenta la necesidad de transmision wireless de datos desde el dispositivo
sensor a un dispositivo de calculo y la necesidad de alimentacion de los dispositivos electréonicos
implantados.

Dada su aplicacion, el desarrollo de las tecnologias exige un control de la biocompatibilidad de los

elementos, asi como el uso de materiales resistentes a las condiciones de agresividad del medio
bioloégico

20
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INTEGRACION DE SISTEMAS

ACTIVIDAD 10: MODELOS EXPERIMENTALES DE CADERA, RODILLA, DENTAL Y DE
COLUMNA

Lider: BTI
Empresas participantes: SOCINSER, LAFITT, SURGIVAL, IHT
Centros de investigacion: INASMET, IBV y Fund. PRODINTEC

OBJETIVOS:

El objetivo sera validar el uso de los nuevos biomateriales y de la sensorizacién de los implantes
mediante su integracion en modelos experimentales: dentales, de cadera, de rodilla, de protesis
discales y cajas y stents coronarios.

Los biomateriales seran sometidos a una evaluacion biolégica y mecanica (caracterizacion de sus
propiedades mecanicas, de resistencia a cargas ciclicas y evaluacion de la presencia de particulas
de desgaste mediante la aplicacion de condiciones de contorno que reproduzcan los valores
tipicos del cuerpo humano). Ademas la evoluciéon bioldgica contempla ensayos “in vitro” que
permitan valorar el comportamiento del material y minimizar el niUmero de ensayos “in vivo”,
necesarios para evaluar aspectos claves.

Por ultimo, se ha planteado una actividad de integracion, en la que se conjugaran los materiales
desarrollados y los correspondientes sistemas de monitorizacion.
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